
 

  



 الفهرس

 .المقدمة :العالم في عين العاصفة الرقمية.1

 .البيانات  الضخمة :البلورة السحرية للتنبؤ المعاصر.2

 .إنترنت  الأشياء والمستشعرات  :عيون  لا تنام تراقب  نبض  الكوكب .3

 .الذكاء الاصطناعي في مواجهة الكوارث  الطبيعية :صراع الإنسان والبيئة.4

 .منصات  التواصل الاجتماعي :مختبرات  الرصد  المبكر للأزمات  السياسية والاجتماعية.5

 .الأمن السيبراني وإدارة الأزمات  الاقتصادية :حماية الشرايين الرقمية للدول.6

 .التحديات  الأخلاقية والتقنية :معضلة الثقة في الخوارزميات .7

 .استشراف المستقبل :تقنيات  ما بعد  الذكاء الاصطناعي والكمومية.8

 .الخاتمة والمصادر.9

 

 



 دور التكنولوجيا  الحديثة  في التنبؤ بالأزمات  وإدارتها  :تحقيق استقصائي  في عقل
 المستقبل  الرقمي 

 المقدمة :العالم في عين العاصفة الرقمية 

 نحن نعيش في عصر لم تعد  فيه الأزمة مجرد  حدث  طارئ  يكسر رتابة الحياة، بل أصبحت  سمة

 ملازمة لعالم شديد  التعقيد  والترابط .من الأوبئة الفتاكة التي تشل حركة القارات  في أيام، إلى التغيرات 

 المناخية التي تعيد  رسم خرائط الجغرافيا، وصولاا  إلى الانهيارات  الاقتصادية والاضطرابات  السياسية

 العابرة للحدود  .في هذا التحقيق، نستقصي كيف تحولت  التكنولوجيا من مجرد  أدوات  مساعدة إلى عقل

 مدبر يسعى ليس فقط لمعالجة آثار الأزمات  بعد  وقوعها، بل للتنبؤ بها قبل أن تبدأ، محاولاا  فك شفرة

 المستقبل عبر خوارزميات  معقدة وبيانات  ضخمة .إن السؤال الذي يطرح نفسه اليوم  ليس هل ستقع

 الأزمة القادمة؟ بل هل نحن  مستعدون  تقنياا  لرصد  إشاراتها الأولى وسط هذا الضجيج المعلوماتي الهائل؟ 

 تعتمد  إدارة الأزمات  التقليدية  على رد  الفعل، لكن التكنولوجيا الحديثة تفرض  اليوم واقعاا  جديداا  يعتمد 

 على الاستشراف والوقاية .إن التحول من إدارة الكارثة إلى إدارة المخاطر هو الجوهر الذي سنغوص  في

 تفاصيله عبر هذا البحث، مستعرضين كيف تندمج الأقمار الصناعية مع الذكاء الاصطناعي، وكيف

 .تتحول تغريدة على منصة التواصل الاجتماعي إلى جرس إنذار مبكر قد  ينقذ  مدناا  بأكملها من الفوضى

 

 

 البيانات  الضخمة :البلورة السحرية للتنبؤ المعاصر 

 في قلب  كل نظام تنبؤ حديث  تقبع البيانات  الضخمة .لم تعد  البيانات  مجرد  أرقام مخزنة، بل أصبحت 

 هي الوقود  الذي يغذي محركات  الاستشراف .من خلال تحليل تريليونات  البيانات  المتدفقة من مصادر



 متنوعة، يستطيع المحللون  رصد  أنماط غير مرئية للعين  البشرية .إن القدرة على معالجة هذه البيانات 

 .في الوقت  الحقيقي هي ما يميز المؤسسات  الناجحة في إدارة الأزمات  اليوم

 :تتعدد  مصادر البيانات  التي يتم تحليلها للتنبؤ بالأزمات، ومن أبرزها ما يلي

 .السجلات  التاريخية للكوارث  الطبيعية والتقلبات  الجوية والمناخية.10

 .البيانات  المالية وحركة الأسواق العالمية ومؤشرات  البورصات  لحظة بلحظة.11

 .سجلات  النقل واللوجستيات  وحركة الملاحة البحرية والجوية الدولية.12

 .البيانات  الصحية العامة وتقارير المستشفيات  حول انتشار الأمراض  المعدية.13

 .استهلاك الطاقة والموارد  الطبيعية في المدن الكبرى  والمناطق الصناعية.14

 إن القوة الحقيقية للبيانات  الضخمة تكمن في قدرتها على الربط بين أحداث  قد  تبدو  منفصلة للوهلة

 الأولى .فعلى سبيل المثال، يمكن لارتفاع طفيف في أسعار الحبوب  في منطقة ما، مع جفاف غير

 معتاد  في منطقة أخرى، واضطراب  في خطوط الشحن، أن يشير بشكل مؤكد  إلى أزمة أمن غذائي

 قادمة .هنا لا تعمل التكنولوجيا كأداة  إحصائية فقط، بل كمنظومة تحليلية تربط الأسباب  بالنتائج قبل

 .وقوعها

 تساهم خوارزميات  التعلم الآلي في تصفية هذه البيانات  الضخمة واستخراج ما يسمى  بالإشارات 

 الضعيفة .هذه الإشارات  هي  أحداث  صغيرة جداا  لا تلفت  الانتباه، ولكن تراكمها وتفاعلها هو ما يؤدي

 في النهاية إلى الانفجار الكبير أو الأزمة الكبرى  .إن التكنولوجيا هنا تلعب  دور المحقق الذي يجمع

 .الأدلة المبعثرة ليبني صورة كاملة للمستقبل القريب 

 

 



 إنترنت  الأشياء والمستشعرات  :عيون  لا تنام تراقب  نبض  الكوكب

 إذا كانت  البيانات  هي الروح، فإن إنترنت  الأشياء هو الجسد  والحواس .تنتشر اليوم ملايين المستشعرات 

 في كل زاوية من زوايا الأرض، من أعماق المحيطات  إلى قمم الجبال، ومن أنابيب  النفط تحت  الأرض 

 إلى الأجهزة القابلة للارتداء التي يحملها البشر .هذه الشبكة العنكبوتية من الأجهزة المتصلة توفر تدفقاا 

 .مستمراا  من المعلومات  التي تسمح بمراقبة الأزمات  وإدارتها بدقة متناهية

 :تتنوع تطبيقات  إنترنت  الأشياء في إدارة الأزمات  لتشمل مجالات  حيوية وحساسة

 مراقبة البنية التحتية :مستشعرات  توضع على الجسور والسدود  والمباني للكشف عن التصدعات  ●

 .أو الانهيارات  الوشيكة قبل حدوثها

 الشبكات  الذكية للكهرباء والمياه :رصد  أي خلل في التوزيع أو تسريب  قد  يؤدي إلى انقطاع ●

 .الخدمات  الحيوية عن ملايين البشر

 .الزراعة الذكية :تتبع رطوبة التربة وحالة المحاصيل للتنبؤ  بالمجاعات  أو نقص  الإنتاج الزراعي ●

 الصحة المتصلة :أجهزة مراقبة المرضى التي ترسل تنبيهات  فورية في حالة رصد  بوادر وباء ●

 .محلي أو تدهور مفاجئ في الحالة الصحية لمجموعة من  السكان

 تتبع الأصول والخدمات  اللوجستية :ضمان وصول المساعدات  الإنسانية والمعدات  الطبية إلى ●

 .المناطق المنكوبة دون  تأخير أو ضياع

 إن هذه المستشعرات  تعمل كجهاز عصبي عالمي .عندما يكتشف مستشعر في قاع المحيط حركة غير

 طبيعية في الصفائح التكتونية، يتم إرسال إشارة في أجزاء من الثانية إلى مراكز الإنذار المبكر من



 تسونامي .هذه الثواني القليلة  قد  تكون  الفرق  بين الحياة والموت  لآلاف السكان على السواحل .إن

 .التكنولوجيا هنا لا تلغي الأزمة، ولكنها تمنحنا أثمن ما نملك في تلك اللحظات  :الوقت 

 بالإضافة إلى ذلك، تساهم الطائرات  بدون  طيار )الدرونز  (كجزء من منظومة إنترنت  الأشياء في

 الوصول إلى الأماكن التي يصعب  على البشر دخولها خلال الأزمة .تقوم هذه الطائرات  بمسح المناطق

 المتضررة، ورسم خرائط ثلاثية الأبعاد  للدمار، وتحديد  أماكن الناجين، مما يجعل عملية إدارة الأزمة

 .أكثر كفاءة وأقل خطورة على  فرق  الإنقاذ 

 

 

 الذكاء الاصطناعي في مواجهة الكوارث  الطبيعية :صراع الإنسان والبيئة 

 تعد  الكوارث  الطبيعية الاختبار الأقسى لقدرة التكنولوجيا على التنبؤ .هنا لا مجال للخطأ، فالطبيعة لا

 تعطي فرصاا  ثانية .دخل الذكاء الاصطناعي هذا المضمار بقوة، متجاوزاا  النماذج الرياضية التقليدية

 .التي كانت  تعجز عن الإحاطة بكل المتغيرات  المناخية والجيولوجية المعقدة

 :يمكن تلخيص  دور الذكاء الاصطناعي في مواجهة الكوارث  الطبيعية عبر النقاط التالية

 التنبؤ بالفيضانات  :استخدام نماذج هيدرولوجية مدعومة بالذكاء الاصطناعي لتحليل هطول الأمطار.15

 .ومستويات  الأنهار بدقة تصل إلى عدة أيام قبل وقوع الفيضان

 رصد  الحرائق الغابات  :تحليل الصور الملتقطة بالأقمار الصناعية والبيانات  الحرارية  لتحديد  بؤر الحرائق.16

 .في مهدها وتوقع اتجاه انتشارها بناءا  على سرعة الرياح وتضاريس الأرض 

 النمذجة المناخية :بناء محاكاة دقيقة للأعاصير والزوابع المدارية، مما يسمح للسلطات  باتخاذ  قرارات .17

 .الإخلاء في الوقت  المناسب  وبدقة جغرافية متناهية



 تقييم مخاطر الزلازل :رغم صعوبة التنبؤ بموعد  الزلزال بدقة، إلا أن الذكاء الاصطناعي يحلل الهزات .18

 .الارتدادية والنشاط الزلزالي لتحديد  المناطق الأكثر عرضة للخطر وتصميم مباني أكثر مقاومة

 .إن التحدي الأكبر في استخدام الذكاء الاصطناعي هنا هو الحاجة إلى قوة حوسبة هائلة وبيانات  دقيقة

 ومع ذلك، فإن النجاحات  المحققة مذهلة؛ ففي بعض  الحالات، استطاعت  الخوارزميات  التنبؤ بمسار

 أعاصير مدمرة بدقة فاقت  النماذج البشرية بنسبة كبيرة، مما أدى إلى تقليل الخسائر البشرية بشكل

 .ملحوظ

 علاوة على ذلك، يساهم الذكاء الاصطناعي في مرحلة ما بعد  الكارثة من خلال تحليل صور الأقمار

 الصناعية لتقدير حجم الأضرار في غضون  دقائق، وهو  أمر كان يستغرق  أسابيع من العمل الميداني

 في السابق .هذا التسريع في  تقييم الوضع يسمح بتوجيه الموارد  المالية والطبية والغذائية إلى الأماكن

 .الأكثر احتياجاا  بفعالية قصوى، مما يمنع تفاقم الأزمة وتحولها إلى كارثة إنسانية أوسع

 

 

 منصات  التواصل الاجتماعي :مختبرات  الرصد  المبكر للأزمات  السياسية والاجتماعية 

 لم تعد  منصات  التواصل الاجتماعي مجرد  مساحات  للترفيه، بل تحولت  إلى رادارات  حساسة ترصد 

 النبض  العام للمجتمعات  .في سياق التنبؤ بالأزمات، تعتبر هذه المنصات  مصدراا  لا  ينضب  للبيانات 

 حول التوترات  الاجتماعية، والاحتجاجات  السياسية، وحتى الأزمات  النفسية الجماعية  .إن تحليل

 المشاعر عبر هذه المنصات  يسمح للحكومات  والمنظمات  بفهم ما يدور في الشارع قبل أن يتحول إلى

 .اضطراب  واسع النطاق

 لتحليل ملايين المنشورات  يومياا، والبحث  عن مؤشرات  (NLP) تستخدم تقنيات  معالجة اللغة  الطبيعية

 :معينة تشمل



 .زيادة وتيرة الكلمات  الدالة على الغضب  أو الإحباط في منطقة جغرافية محددة ●

 .رصد  انتشار الشائعات  والمعلومات  المضللة التي قد  تسبق أعمال الشغب  أو العنف الطائفي ●

 .تتبع الهاشتاجات  التي تشير إلى نقص  في الخدمات  الأساسية مثل الخبز أو الوقود  أو الدواء ●

 .تحديد  قادة الرأي والمؤثرين الذين يحركون  التوجهات  العامة خلال فترات  عدم الاستقرار ●

 .رصد  التغيرات  في السلوك الرقمي التي قد  تشير إلى تنسيق لتحركات  احتجاجية غير  مرخصة ●

 إن هذا النوع من التنبؤ يثير الكثير من الجدل حول الخصوصية والمراقبة، ولكنه من الناحية التقنية

 أثبت  فاعلية كبيرة في إدارة الأزمات  السياسية .فمن خلال فهم جذور الغضب  الشعبي مبكراا، يمكن

 لصناع القرار التدخل عبر قنوات  التواصل أو معالجة المشكلات  المطروحة قبل أن تصل الأمور إلى

 .نقطة اللاعودة

 من جهة أخرى، تلعب  وسائل التواصل الاجتماعي دوراا  حيوياا  أثناء وقوع الأزمة كقناة اتصال مباشرة بين

 السلطات  والجمهور .يتم استخدامها لنشر تعليمات  السلامة، وتحديد  أماكن الملاجئ،  ودحض  الإشاعات 

 التي قد  تسبب  حالة من الذعر الجماعي .إن القدرة على الوصول إلى ملايين البشر في ثوان   هي أداة 

 .إدارة أزمات  لا تقدر بثمن، شريطة أن يتم استخدامها بوعي ومصداقية

 

 

 الأمن السيبراني وإدارة الأزمات  الاقتصادية :حماية الشرايين الرقمية للدول

 في عالمنا المعاصر، لم يعد  من الممكن فصل الأزمة الاقتصادية عن التهديد  السيبراني .إن هجوماا 

 إلكترونياا  واحداا  يستهدف النظام المصرفي أو شبكة الكهرباء أو منصات  التداول العالمي يمكن أن يشعل

 فتيل أزمة اقتصادية عالمية تفوق  في آثارها الحروب  التقليدية .لذا، أصبحت  تكنولوجيا الأمن السيبراني

 .جزءاا  أصيلاا  من استراتيجيات  الدفاع الوطني وإدارة الأزمات  الكبرى 



 :تعتمد  حماية الشرايين الرقمية على منظومة تقنية متكاملة  تتضمن

 أنظمة الكشف عن التهديدات  المتقدمة التي تستخدم الذكاء الاصطناعي لرصد  السلوكيات  غير الطبيعية.19

 .في الشبكات  المالية

 تقنيات  التشفير الكمومي التي تهدف إلى حماية البيانات  الحساسة من الاختراق حتى  بواسطة أقوى .20

 .الحواسيب  المستقبلية

 التي تعمل على مدار الساعة لعزل الهجمات  ومنع (CERT) مراكز الاستجابة للطوارئ  السيبرانية.21

 .انتشارها إلى قطاعات  أخرى 

 لتدريب  الكوادر البشرية على كيفية التصرف عند  وقوع (Cyber Ranges) المحاكاة الرقمية للأزمات .22

 .هجوم شامل

 تقنيات  البلوكشين لضمان سلامة السجلات  المالية ومنع التلاعب  بها خلال فترات  الاضطراب .23

 .الاقتصادي

 إن التنبؤ هنا لا يقتصر على رصد  الهجوم قبل وقوعه، بل يمتد  إلى التنبؤ بالآثار التتابعية للهجوم .فإذا

 سقط نظام الدفع في دولة ما، فما هي احتمالات  انهيار الثقة في العملة المحلية؟ وكيف سيؤثر ذلك

 على سلاسل التوريد؟ التكنولوجيا الحديثة تقوم ببناء نماذج محاكاة لهذه السيناريوهات، مما يسمح بوضع

 .خطط طوارئ  مالية وتقنية متزامنة

 علاوة على ذلك، تلعب  التكنولوجيا دوراا  في التنبؤ بالأزمات  الاقتصادية التقليدية مثل الفقاعات  المالية أو

 الركود  .عبر تحليل تدفقات  رؤوس الأموال والديون  السيادية باستخدام خوارزميات  التنبؤ المالي، يمكن

 إعطاء تحذيرات  مبكرة للبنوك  المركزية لاتخاذ  إجراءات  تصحيحية، مما يجنب  العالم هزات  اقتصادية

 .عنيفة كالتي شهدناها في عام 2008



 

 

 التحديات  الأخلاقية والتقنية :معضلة الثقة في الخوارزميات 

 مع كل هذا التقدم التكنولوجي، تبرز تحديات  أخلاقية وتقنية لا يمكن تجاهلها .إن الاعتماد  المفرط على

 التكنولوجيا في التنبؤ بالأزمات  وإدارتها يطرح تساؤلات  جوهرية حول السيادة البشرية  والعدالة .هل يمكننا

 الوثوق  بقرار تتخذه خوارزمية  قد  تضحي بأقلية من أجل إنقاذ  الأغلبية؟ وكيف يمكننا التأكد  من أن هذه

 الأنظمة ليست  منحازة بناءا  على البيانات  التي تغذت  عليها؟ 

 :تتمثل أبرز التحديات  الأخلاقية والتقنية في النقاط التالية 

 الانحياز الخوارزمي :حيث  قد  تعطي أنظمة التنبؤ نتائج غير عادلة ضد  فئات  عرقية  أو ●

 .اجتماعية معينة نتيجة لبيانات  تاريخية مشوهة

 الخصوصية مقابل الأمن :المعضلة الدائمة حول مقدار البيانات  الشخصية التي يجب  التضحية ●

 .بها من أجل التنبؤ بالأزمات  ومنعها

 الاعتمادية المفرطة :خطر فقدان الكفاءات  البشرية لقدرتها على اتخاذ  القرار في الأزمات  عند  ●

 .تعطل الأنظمة التقنية

 الصندوق  الأسود  :صعوبة فهم الكيفية التي وصلت  بها بعض  خوارزميات  الذكاء الاصطناعي ●

 .إلى استنتاجاتها، مما يصعب  عملية المساءلة

 الهجمات  المضادة :إمكانية تلاعب  الجهات  المعادية بالبيانات  المدخلة لأنظمة التنبؤ  لتضليل ●

 .صناع القرار وخلق أزمات  وهمية

 إن معالجة هذه التحديات  تتطلب  وجود  إطار قانوني وأخلاقي دولي يحكم استخدام التكنولوجيا في إدارة

 الأزمات  .لا يجب  أن يكون  التنبؤ التقني بديلاا  عن الحكمة البشرية، بل يجب  أن يكون  معززاا  لها .إن



 هو المبدأ الذي يجب  التمسك به لضمان أن القرارات  (Human-in-the-loop) "الإنسان في الحلقة"

 .المصيرية المتعلقة بحياة البشر تظل خاضعة للقيم الأخلاقية والتقدير الإنساني

 بالإضافة إلى ذلك، تبرز مشكلة الفجوة التقنية بين الدول المتقدمة والنامية .فبينما تمتلك دول معينة

 تكنولوجيا تنبؤ فائقة، تظل دول أخرى  عرضة للأزمات  دون  أي حماية رقمية .هذا التفاوت  قد  يؤدي إلى

 نوع جديد  من انعدام المساواة  العالمي، حيث  تصبح القدرة  على التنبؤ بالأزمة والنجاة منها حكراا  على من

 .يملك التكنولوجيا والمال

 

 

 استشراف المستقبل :تقنيات  ما بعد  الذكاء الاصطناعي والكمومية

 بينما نكافح لفهم إمكانيات  الذكاء الاصطناعي الحالي، يلوح في الأفق جيل جديد  من  التقنيات  التي

 ستغير قواعد  اللعبة تماماا  في  مجال التنبؤ بالأزمات  .الحوسبة الكمومية، على سبيل المثال، تعد  بقدرات 

 معالجة تفوق  الخيال، مما سيسمح بحل معادلات  المناخ المعقدة وفك شفرات  الأنظمة  المالية العالمية في

 .ثوان   معدودة .هذا سيعني الانتقال من التنبؤ الاحتمالي إلى التنبؤ اليقيني في كثير من المجالات 

 :يمكننا توقع الملامح المستقبلية لإدارة الأزمات  عبر التوجهات  التالية

 بناء نسخة رقمية كاملة للأرض  تحاكي كل التفاعلات  :(Digital Twins) التوائم الرقمية للكوكب .24

 .الطبيعية والبشرية، مما يسمح باختبار نتائج أي أزمة قبل وقوعها في الواقع الافتراضي

 ،الذكاء الاصطناعي العام :ظهور أنظمة ذكاء تمتلك قدرة على الربط بين مجالات  معرفية مختلفة تماماا .25

 .مما يمنحها رؤية شمولية للأزمات  المركبة



 التكنولوجيا الحيوية المتقدمة :مستشعرات  بيولوجية نانوية تزرع في البيئة أو الأجسام للكشف عن.26

 .الفيروسات  الجديدة فور ظهورها، قبل أن تتحول إلى جائحة

 ،الأنظمة اللامركزية للإدارة :استخدام البلوكشين لإنشاء أنظمة إدارة أزمات  لا تعتمد  على مركزية القرار.27

 .مما يجعلها مقاومة للانهيار في حالات  الكوارث  الكبرى 

 الاتصالات  الفضائية فائقة السرعة :توفير إنترنت  عالي السرعة في كل شبر من الأرض  عبر كوكبات .28

 .الأقمار الصناعية، لضمان عدم انقطاع التواصل خلال الأزمات 

 ،إن المستقبل يعد  بعالم تكون  فيه الأزمة حدثاا  يمكن التنبؤ به والسيطرة عليه قبل أن يستفحل .ومع ذلك

 فإن هذا المستقبل يتطلب  أيضاا  نوعاا  جديداا  من القادة؛ قادة يجمعون  بين المعرفة التقنية العميقة والرؤية

 الاستراتيجية والقدرة على التعامل مع التعقيد  المتزايد  .إن التكنولوجيا ستوفر لنا الأدوات، ولكن الإرادة

 .البشرية والتعاون  الدولي سيظلان هما الضمانة الوحيدة لتجاوز الأزمات  التي صنعها  الإنسان أو الطبيعة

 في هذا المشهد  المستقبلي، ستصبح إدارة الأزمات  جزءاا  من النسيج اليومي للحوكمة الرقمية، حيث  تعمل

 الأنظمة بصمت  في الخلفية لتعديل المسارات  وتلافي الصدمات  .إن الهدف النهائي  هو الوصول إلى

 المجتمع المرن  "الذي يمتلك  القدرة الذاتية على امتصاص  الصدمات  والتعافي منها بسرعة بفضل"

 .التكنولوجيا

 

 

 الخاتمة والمصادر

 في ختام هذا البحث  الاستقصائي، نجد  أن التكنولوجيا الحديثة قد  أعادت  صياغة مفهوم الأزمة وكيفية

 ."التعامل معها .لقد  انتقلنا من  عصر "الانتظار والترقب  "إلى عصر "الاستشراف والتحرك الاستباقي

 البيانات، الخوارزميات، والمستشعرات  أصبحت  هي خطوط الدفاع الأولى في وجه عالم مليء بالمخاطر



 وغير اليقين .ومع ذلك، يظل العنصر البشري  هو البوصلة التي توجه هذه التكنولوجيا نحو الصالح

 العام .إن التكنولوجيا أداة  جبارة، ولكن فاعليتها تعتمد  على كيفية دمجها في استراتيجيات  وطنية ودولية

 تتسم بالشفافية والتعاون  .إن الأزمة القادمة قد  تكون  محتومة، ولكن بفضل العلم والتقنية، لم نعد  نقف

 .أمامها عاجزين أو مكفوفي الأيدي

 :المصادر والمراجع المقترحة

 .تقارير المنتدى الاقتصادي العالمي حول المخاطر العالمية والتقنيات  الناشئة.29

 .حول التنبؤ  بالمناخ (NOAA) دراسات  وكالة ناسا والإدارة الوطنية للمحيطات  والغلاف الجوي .30

 .حول إنترنت  الأشياء والأمن السيبراني (IEEE) أبحاث  معهد  مهندسي الكهرباء والإلكترونيات .31

 .تقارير الاتحاد  الدولي للاتصالات  حول دور الرقمية في إدارة الكوارث.32

 .كتب  ودوريات  علمية متخصصة في الذكاء الاصطناعي  التطبيقي وعلوم البيانات  الضخمة.33

 .إصدارات  المنظمات  الدولية مثل الأمم المتحدة ومنظمة الصحة العالمية حول الإنذار المبكر.34


